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(54) Feuerl6schanlage 

(57) In einer FeuerlOschanlage wird tiefkalte Koh- 
lensaure als LOschmittel benutzt, in der CO2 in f iussiger 
Phase in einem isolierten Behaiter (1) gelagert ist. Der 
Behaiter wird mrttels eines Kuhlaggregates (3) auf tiefer 
Temperatur gehalten. Aus dem Behdlter (1) fuhrt eine 
Verteilerleitung (5) zu einer LOschleitung (8), die mit 
LOschdusen (10) versehen ist. Das aus der Flussig- 
phase des Behaiters (1) abgezogene LOschmittel ist 
innerhalb der Verteilerleitung (5) vom Behdlter (1) zu 
einem Bereichsventil (9) gegen Kaiteabstrahlung 



geschutzt, wodurch das L6schmittel in der Verteilerlei- 
tung f lussig gehalten wird. Das sich in der Verteilerlei- 
tung (5) biktende, nach oben steigende C0 2 -Gas wird 
dort abgezogen und in die Gasphase des Behaiters (1) 
zuruckgefuhrt. Auf diese Weise wird sichergestellt, daB 
im Brandfali an den LOschdusen (10) sogleich flussiges 
LOschmittel verfugbar ist ohne daB erst gasfOrmiges 
LOschmittel ausgeblasen werden muBte. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Betrelben einer Feuerlfischanlage mit einer tiefkalten 
Kohlensaure (C0 2 ) als LOschmittel, insbesondere einer 
C0 2 -Niederdruckanlage (ca. 20 bar), in der das C0 2 in 
flussiger Phase mit einer Temperatur von -18 °C bis 22 
°C, insbesondere -20 °c in einem isolierten Behaiter 
gelagert und mittels eines Kuhlaggregates auf diese 
Temperatur gehalten und von dort mittels einer Vertei- 
lerleitung mit einem Bereichsventil zu einer Ldschlei- 
tung mit Lfischdusen gefuhrt wird, sowie eine nach dem 
Verfahren arbeitende FeuerlOschanlage. 
[0002] Derartige FeuerlOschanlagen sind soge- 
nannte KOTI KA-Anlagen (Ko hlensaure fief kalt) . C0 2 1st 
ein geruchs- und farbloses Gas, ein elektrischer Nicht- 
leiter und wirkt weder atzend, verschmutzend noch kor- 
rosiv. Durch Einblasen von Kohlensaure in einen Raum 
kann der Sauerstoffgehalt der Raumatmosphare redu- 
ziert werden. tm Brandfall wind durch Verdrdngen des 
Luftsauerstoffes die Brandreaktion erstickt. 
[0003] Folgeschaden oder Verschmutzungen durch 
das LGschmittel kdnnen ausgeschlossen werden. 
KOTIKA-Anlagen eignen sich zur Bekampfung von 
BrSnd en in der Lackherstellung und - verarbeitung, der 
Lebensmittelfabrikation, in Schartanlagen. Rechenzen- 
tren, Walzwerken o.a. 

[0004] Die Ldschanlage kann uber jede geeignete 
und anerkannte Branderkennung und L&schanlagen- 
steuerung ausgelOst werden. So kann beispielsweise 
mit einem pneumatisch-elektrischen Oder mit einem 
pneumatischen Anregersystem die KOTIKA-Anlage 
durch GlasfaB-Anreger und zusatzlich uber eine Hand- 
ausIOsung angesteuert werden. Das GlasfaBchen in 
einem GlasfaB-Anreger platzt beim Erreichen seiner 
AuslOsetemperatur, oder durch Betatigen der Handaus- 
Idsung wird die Steuerleitung entlastet und liefert damit 
ein pneumatisches Steuersignal. 
[0005] Als Steuermedium dient C0 2 -Gas aus dem 
Gaspolster der KOTIKA-Anlage. Der KOTIKA-Behaiter 
steht auf einer Waage, die den Behatterinhart kontrol- 
liert. Bei Verlust von Kohlensaure wird uber einen Kbn- 
takt eine Schwundmeldung ausgelOst. 
[0006] Die C0 2 -Lagertemperatur von ca. -20 °C 
wird durch das Kuhlaggregat und die Isolierung des 
Behaiters aufrechterharten. Damit wird der Druck der 
geladenen flussigen Kohlensaure auf ca. 20 bar gehal- 
ten. Mit dieser Technik kann Kohlensaure in groBen 
Mengen rationell bevorratet werden. Wirtschaftiich ist 
ein Einsatz derartiger Anlagen ab einer C0 2 -Lager- 
menge von 2000 kg. Ein KOTIKA-Behatter kann meh- 
rere LCschbereiche uber Bereichsventile versorgen. 
[0007] Kohlensaure wirkt in lOschwirksamer Kon- 
zentration lebensbedrohend, daher sind bet Raumkon- 
zentrationen grOBer 5 %Vol CO2 besondere 
Vorkehrungen fur den Personenschutz vorzusehen. 
[0008] In der KOTIKA-Anlage biidet sich im oberen 
Bereich des LCschmrttel-BehaHers und in der Verteiler- 



leitung eine Gasphase. Die Gasmenge aus der Vertei- 
lerleitung muB im Brandfalle durch die Leitungen zu den 
LOschdusen gefuhrt werden. Somit wird im Brandfall 
zunachst ein C0 2 -Gas aus den LOschdusen abgefuhrt. 

5 Dieses Gas ist nicht lOschfahig. Erst nach restloser Aus- 
tragung der Gasphase wird das Idschfahige Flussiggas 
aus den L&schdusen auf den Brandherd aufgebracht. 
[0009] Bis die lOschwirksame Flussiggasphase 
wirksam wird, strdmt wahrens eines Zeitfaktors von ca. 

10 10s die C0 2 -Gasphase durch das Rohrnetz bis zu den 
LGschdusen. Vor allem fur den Objektschutz muB bei 
Anwendung von CO 2 -Niederdruck-Feuer10schanlagen 
dieser Zeittaktor verkOrzt werden. Dies ist bei sehr 
schnell wirksamen Verbrennungsvorgangen, wie z.B. 

15 an Walzgerusten fur die Aluminiumblechhersteilung, fur 
das zu schutzende Objekt im Sinne einer schnellen und 
effektiven BrandlOschung uneriaBlich. Es mussen hier 
aufgrund der brandspezrfischen EinfluBfaktoren und der 
damit verbundenen mflglichen Schaden kurzere Gas- 

20 phasen fur eine erfolgreiche Brandldschung realisiert 
werden. 

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Ifischfahige Russiggasphase schneller uber die 
L5schdusen auf den Brandherd aufzttoringen. Der Zeit- 

25 faktor fur die Gasphase soil ^ 5 s sein. 

[001 1] Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daB das 
aus der Flussigphase des Behaiters abgezogene 
LOschmittel innertialb der Verteilerleitung vom Behaiter 
bis zum Bereichsventil gegen KaHeabstrahlung 

30 geschOtzt und somit das LOschmittel in der Verteilerlei- 
tung flussig gehalten wird, und daB das sich in der Ver- 
teilerleitung bildende nach oben steigende C0 2 -Gas 
dort abgezogen und in die Gasphase des Behaiters 
zuruckgefuhrt wird. 

35 [0012] Mit dieser MaBnahme steht lOschfahiges 
flussiges C0 2 bis in den Bereich des Bereichsventils 
an, so daB und im Brandfalle sofort ein lOschfahiges 
Mrttel uber die LOschdQsen auf den Brandherd aufgetra- 
gen wird. Dieses Verfahren ist insbesondere dann in 

40 vorteilhafter Weise einsetzbar, wenn der Ldschmittel- 
Behatter gleichhoch oder h6her als das Bereichventil 
liegt. 

[001 3] Wird aus der Flussigphase des Behaiters ein 
Teil des flussigen Ldschmittels abgezogen und in die 

45 tieferliegende Verteilerleitung gefuhrt und gegen Kaite- 
abstrahlung geschutzt, dann wird mit Sicherheit vermie- 
den, daB sich die Verteilerleitung mit Gas fullt. 
[0014] Eine weitere erf indungsgemaBe MaBnahme 
ist darin zu sehen, daB das flussige LOschmittel mittels 

so einer C0 2 -Pumpe in einen Zwangsumlauf versetzt wird. 
Mit dem Zwangsumlauf des flussigen C0 2 wird jeder- 
zert sichergestellt daB sich in der Verteilerleitung keine 
Gasphase biidet. Sollte sich jedoch eine Gasphase bil- 
den, kann diese abgezogen werden., Somit ist die For- 

55 derung nach einem Beginn der LOschwirksamkeit der 
Anlage von <, 5 s erfullt. 

[001 5] Besonders vorteilhaft ist, wenn das C0 2 mit- 
tels zweier oder mehrerer C0 2 .Pumpen gefflrdert wird, 
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die parallel geschaltet und separat abspertbar sind. 
Hiermit wind eine absolute Betriebssicherheit geschaf- 
fen. Mit dieser MaBnahme kann bei einer der beiden 
Pumpen wahrend des laufenden Betriebes eine War- 
tung oder Instandhaltung durchgefuhrt werden. Au3er- 5 
dem kann bei Ausfall einer Pumpe der Betrieb mit einer 
Pumpe weiter aufrechterhalten werden. 
[0016] Eine weitere ErfindunggemaBe MaBnahme 
wird, darin gesehen, daB die FeuerlOschanlage in 
einem Gleichdrucksystem mit einem Gasausgleich 10 
gefahren und das ruckgefuhrte C0 2 -Gas zusatzlich 
gekuhlt wird. 

[0017] Hiermit wird eine Wassische CQ 2 -Nieder- 
druckanlage mit einem Gasausgleich ssystem und 
separatem Kuhlaggregat for die Flussiglagerung bis is 
zum Bereichsventil ausgestattet. Das Gasausgleichssy- 
stem mit der Ruckfuhrung zum LOschmittel-Behaiter 
verhindert auch hier die Gasphase in der Verteilerlei- 
tung. Dabei kOnnendie beiden Kuhlaggregate uber eine 
Kaskadenschaltung gesteuert werden, wobei im Nor- 20 
malbetrieb die Steuerung beider Kuhlaggregate mrttels 
eines Pressostaten erfblgt. Hierdurch wird bei einer 
klassischen C0 2 -Niederdruckanlage ein autarker 
Betrieb der Gesamt-LOschanlage erreicht. Diese Ver- 
fahrensweise kann insbesondere dann vorteilhaft ein- 25 
gesetzt werden, wenn der LOschmittel-Behaiter hoher 
liegt als das Bereichsventil. 

[0018] Ausgehend von einer FeuerlOschanlage mit 
einer tiefkalten Kohlensaure (CO2) als LOschmittel, das 
in einem isolierten mit einem Kuhlaggregat verbunde- 30 
nen Behaiter gelagert ist, von dem eine mit einem 
Tauchrohr. einem Absperrventi! und einem Bereichs- 
ventil versehene Verteilerleitung zu einer LOschleitung 
mit LOschdusen abgeht, und der Behaiter mit einer F0II- 
Leitung for das LOschmittel und einer Ruckgasleitung 35 
versehen ist, wird erfindungsgemaB zur DurchfQhrun 
des Verfahrens vorgeschlagen, daB die Verteilerleitung 
vom LOschmittelbehaiter bis zum Bereichsventil mit 
einer Isolierung versehen und an der hOchsten Stelle 
der Verteilerleitung eine Gas-RuckfQhrleitung ange- 40 
schlossen ist, deren anderes Ende in die Gasphase des 
LOschmittelbehaiters gefuhrt ist. 
[001 9] Eine besonders vorteilhaft e Vorrichtung wird 
darin gesehen, daB ein Taschrohr aus der Flussig phase 
des LOschm'rttelbehaiters gefuhrt und an eine Bypas- 45 
sleitung angeschlossen ist, deren freies Ende in die 
Verteilerleitung gefuhrt und mit einer Isolierung verse- 
hen ist Dabei kann an der hOchsten Stelle der Verteiler- 
leitung eine Gasruckfuhrleitung mit Absperrventi! 
angeschlossen und mit einem in die Gasphase des so 
LOschmittelbehaiters gefuhrten Entnahmerohres ver- 
bunden sein. 

[0020] Des weiteren wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB in die Gasruckfuhrleitung ein Warmetau- 
scher eingebaut ist. 55 
[0021] Fur einen Zwangumlauf wird in die Bypas- 
sleitung eine (oder mehrere) C0 2 -Gaspumpe einge- 
baut. 



[0022] Einzelheiten der Erfindung sind in einem 
Ausfuhrungsbeispiel in einer Zeichnung dargesteltt und 
werden nachfolgend n&her eriautert. 
[0023] Es zeigen: 

Fig. 1 eine FeuerlOschanlage mit einem lotrechten 
Tauchrohr fur das LOschmittel, 

Fig. 2 eine FeuerlOschanlage mit einem waage- 
rechten Tauchrohr fur das LOschmittel und 

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung. 

[0024] In einem LOschmittelbehaiter 1 mit einer Iso- 
lierung 2 ist tiefkalte Kohlensfiure (0O 2 ) als Ldschmittel 
gelagert. Eine Temperatur des LOschmittels von ca. -20 
°C wird von einem Kuhlaggregat 3 mit einer 
Verbindungsleitung 4 zum Ldschmittelbehaiter 1 auf- 
rechterhalten. In den LOschmittelbehaiter 1 ist gemaB 
Figur 1 ein lotrechtes Tauchrohr 6 eingelassen, an das 
eine mit Isolierung 21 versehene Verteilerleitung 5 mit 
einem Absperrventil 7 angeschlossen ist. Das andere 
Ende der Verteilerleitung 5 ist mit einer LOschleitung 8 
mit LGschdusen 10 veibunden und mit einem Bereichs- 
ventil 9 versehen. Die Ventile 7 und 9 kOnnen ebenfalls 
isoliert sein. Das LOschmittel wird uber eine FOII-Leitung 
11 mit einem Fullventil 12 in den LOschmittelbehaiter 1 
eingefullt. Desweiteren ist eine GasrucWeitung 13 mit 
einem Absperrventil 14 vorgesehen. Mit 16 ist ein 
Sicherhertsventil in einer Sicherheitslertung 15 bezeich- 
net. Eine nicht dargestellte Steuergaslertung ist zu 
einem Alarmventil einer mechanischen VerzOgerungs- 
einrichtung mit einem LOschventil gefuhrt. Der LOschlei- 
tung 8 ist eine Anregerleitung 19 mit Anreger 20, z.B. 
GlasfaBchen-Anreger, zugeordnet. cfie einmal zu einer 
nicht dargestellten HandauslOsung und zum anderen 
zur Steuerleitung 37 mit einer nicht dargestellten Steu- 
erzentrale gefuhrt ist. 

[0025] Vor dem Bereichsventil 9 ist an die Verteiler- 
leitung 5 eine Gasruckfuhrlertung 17 mit einem Absperr- 
ventil 18 angeschlossen, die mrttels eines 
Entnahmerohres 40 in die Gasphase 22 des LOschmit- 
telbehaiters 1 eingefuhrt ist. Fernerhin ist in den LOsch- 
mittelbehaiter 1 ein weiteres Tauchrohr 27 eingelassen, 
an das eine Bypasslertung 24 mit einem Absperrventil 
25 angeschlossen ist. Diese mit einer Isolierung 26 ver- 
sehene Bypasslertung 24 ist mit dem anderen Ende mit 
der Verteilerleitung 5 verbunden. Die Verteilerleitung 5 
fullt sich im oberen Bereich mit einer Gasphase 28, 
wobei sich die Grenzschicht 31 auf HOhe der Grenz- 
schicht 30 im LOschmittelbehaiter 1 einstellt. Des weite- 
ren bildet sich vor dem Bereichsventil 9 ein Gaspolster 
29, das als Isolierung fur das Bereichsventil 9 dient. 
[0026] GemaB Figur 2 ist ein waagerechtes Tauch- 
rohr 6a vorgesehen, an das die Verteilerleitung 5 ange- 
schlossen ist. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Gasruckfuhrleitung in zwei Teilleitungen 17a und 17b 
aufgeteilt, zwischen denen ein Warmetauscher 32 ein- 
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gebaut ist. Zwischen dem Bereichsventil 9 und der Teil- 
leitung 1 7a ist eine Steuerleitung 37 vorgesehen, in die 
ein Steuerventil 38 eingebaut ist. AuBerdem ist zwi- 
schen dem Warmetauscher 32 und der Verteilerleitung 
5 eine weitere Ruckfuhrleitung 39 vorgesehen. In der 
Teilleitung 17b bildet sich ein Gaspolster 28a. 
[0027] GemaB Figur 3 ist die Bypassleitung in zwei 
Teilleitungen 24a und 24b aufgeteilt. zwischen denen 
zwei parallel zueinander verlaufende Pumpenleitungen 
35 und 36 vorgesehen sind, in denen jeweils eine C0 2 - 
Pumpe 33 und 34 eingebaut ist. Die Pumpenleitungen 
35,36 und die Pumpen 33,34 sind mit einer Isolierung 
26 umgeben und vor dem Bereichsventil 9 mit der Ver- 
teilerleitung 1 5 veTfiufiderr 

[0028] Die erfindungsgemaBe Wirkung ist wie folgt: 
Verfahrensvariarrte 1 

[0029] GemaB Figur 1 ist ein eintacher Aniagenauf- 
bau reaiisiert. Hierbei ist Voraussetzung, daB das 
Bereichsventil 9 tiefer liegt als der LGschrrdttelbehalter 
1. Die absperrbare Bypassleitung 24 verbindet den 
LOschmittelbehaiter 1 und die Verteilerleitung 5 zu dem 
Bereichsventil 9. Somit ist die Gas- und Flussigkeits- 
phase miteinander verbunden und bildet eine kommuni- 
zierende R6hre. Es stellt sich ein naturlicher Umlaut ein. 
Mit der Bypassleitung 24 wind verhindert, daB sich die 
gesamte Verteilerleitung 5 mit Gas f ultt und demzufolge 
ein verzOgerter LOschvorgang eingeleitet wird. 
[0030] Im Brandfalle 1 muB nur ein Weiner Kaltzer- 
Gasanteil abgefuhrt werden, so daB das f tQssige LOsch- 
mittel schneller an den LOschdusen 10 wirksam wird. 

Verfahren?varianteg 

[0031] Hier wird eine C0 2 -Niederdruck-L6schan- 
lage mit einem Gasausgleichssystem mittels eines 
separaten Warmetauschers 32 fur die FIGssiglagerung 
ausgestattet. Mit dem Wdrmetauscher 32 wird die auf- 
steigende Gasphase 28a ruckgefuhrt und mittels der 
Ruckfuhrleitung 39 in die Verteilerleitung 5 ruckgefuhrt. 
Uber die Teilleitung 17a wird ein Gleichdrucksystem 
geschaffen und somit sichergestellt, daB sich die die 
Grenzschichten 30 und 30a immer auf gleicher Hdhe 
befinden. Bei dieser Verfahrensvariarrte ist die Verteiler- 
leitung vollstandig mit einem f lussigen CCVLdschmittel 
gefulrt. 

Verfahrensvarianle 3 

[0032] Sollte die geometrische Ausgestelltung der 
Verteilerleitung 5 einen naturlichen Umlaut des LOsch- 
mitteis nicht zulassen, so wird ein C0 2 -Zwangsumlauf 
mittels einer oder mehrerer C0 2 -Pumpen 33,34 (Fig. 3) 
reaiisiert 

[0033] Bei der Anwendung von zwei C0 2 -Pumpen 
kann bei Austell einer Pumpe der Betrieb aufrechterhal- 
ten werden. AuBerdem kann wahrend des laufenden 



Betriebes an einer Pumpe eine Wartung oder Instand- 
haltung durchgefuhrt werden. 

[0034] Die Verfahrensvarianten 1 bis 3 kOnnen 
ohne weiteres miteinander oder einzeln kombiniert wer- 
s den. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer FeuerlSschanlage 
10 mit einer tiefkalten Kbhlensaure (C0 2 ) als LGsch- 

mittel, insbesondere einer C0 2 -Niederdruckan!age 
(20 bar), in der das C0 2 in f iussiger Phase mit einer 
Temperatur von -18 °C bis 22^C, insbesondere -20 
~°CT>n einem [soHerten^el^ter (1) gelagert und 

is mittels eines Kuhlaggregates (3) auf dieser Tempe- 
ratur gehaften und von dort mittels einer Verteiler- 
leitung (5) mit einem Absperrventil (7) und einem 
Bereichsventil (9) zu einer LOschleitung (8) mit 
LOschdusen (10) gefuhrt wird, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB das aus der FIQssigphase des Behaiters (1) 
abgezogene LOschmittel innerhalb der Verteilerlei- 
tung (5) vom Behaiter (1) bis zum Bereichsventil (9) 
gegen Kafteabstrahlung geschOtzt und somit das 

25 Ldschmittel in der Verteilerleitung f lussig gehalten 
wird, und daB das sich in der Verteilerleitung bil- 
dende nach oben steigende C0 2 -Gas dort abgezo- 
gen und in die Gasphase des Behaiters 
zuruckgefuhrt wird. 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus der FIQssigphase des Behaiters 
(1) ein Tetlstrom des f lussigen L6schm'rttels abge- 
zogen und in die Verteilerleitung (5) gefuhrt und 

35 gegen Kafteabstrahlung geschOtzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feuerldschanlage in 
einem Gleichdrucks/stem mit einem Gasausgieich 

40 gefahren und das rQckgef Qhrte C0 2 -Gas zusatzlich 
gekuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhlung fur den Lflschmit- 

45 telbehaiter (1 ) und die Kuhlung fur das ruckgef uhrte 
C0 2 -Gas uber eine Kaskadenschaltung gesteuert 
werden, wobei im Normalbetrieb die Steuerung bei- 
der Kuhlaggregate mittels eines Pressostaten 
erfolgt. 

50 

5. Verfahren nach Anspruch 2 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilstrom des f lussigen L6schmrt- 
tels mittels einer C0 2 -Pumpe (33,34) in einen 
Zwangsumlauf versetzt wird und somit eine Verbin- 

55 dung der Gas- und FlOssigkeitsphasen herstellt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das C0 2 mittels zweier C0 2 _Pumpen 
(33,34) gefGrdert wird, die parallel geschaltet und 
separat absperrbar sind. 

7. FeuerlOschanlage zur Durchfuhrung der Verfahren 
nach den Anspruchen 1 bis 6, mit einer tiefkalten 
KohlensSure (C0 2 ) als LGschmittel, das in einem 
isolierten mit einem Kuhlaggregat (3) verbundenen 
Behaiter (1) gelagert tst, von dem eine mit einem 
Tauchrohr (6), einem Absperrventil (7) und einem 
Bereichsventil (9) versehene Verteilerleitung (5) zu 
einer LSschleitung (8) mit Ldschdusen (10) abgeht. 
und der Behafter (1) mit einer Full-Leitung (11) fur 
das LGschmittel und einer Ruckgasleitung (13) ver- 
sehen ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verteilerleitung (5) vom Behaiter (1) bis 
zum Bereichsventil (9) mit einer Isolierung (21) ver- 
sehen und an der hOchsten Stelle der Verteilerlei- 
tung (5) eine Gas-Ruckfuhrleitung (17) 
angeschlossen ist, deren anderes Ende in die Gas- 
phase (22) des LOschmittelbehaiters (1) gefuhrt ist. 

8. FeuerlGschanlage nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Tauchrohr (27) aus der 
Flussigphase (23) des LGschmittelbehaiters (1) 
gefuhrt und an eine Bypassleitung (24) ange- 
schlossen ist, deren freies Ende in die Verteilerlei- 
tung (5) gefuhrt und mit einer Isolierung (26) 
versehen ist. 

9. Feuerldschanlage nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB an der hOchsten Stelle der 
Verteilerleitung (5) eine GasruckfQhrleitung (17) mit 
Absperrventil (1 8) angeschlossen und mit einem in 35 
die Gasphase (22) des LOschmittelbehatters (1) 
gefuhrten Entnahmerohres (40) verbunden ist. 

10. FeuerlGschanlage nach einem der AnsprGche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB in die Gasruck- 40 
fQhrleitung (17a, 17b) ein Warmetauscher (32) ein- 
gebaut ist. 

11. FeuerlGschanlage nach einem der AnsprGche 7 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB in die Bypas- 45 
sleitung (24) eine C0 2 -Pumpe (33) eingebaut ist. 

12. FeuerlGschanlage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypassleitung (24) uber 
Pumpenleitungen (35 und 36) mit zwei C0 2 -Pum- so 
pen (33.34) versehen ist die einzeln abschaltbar 
und mit einer Isolierung (26a) versehen sind. 
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